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. Le véhicule hybride revu et corrigé par Marco Zandona:
. «Rien d'autre que la transposition de la technologie du

\_ vélo électrique surla voiture hippomobile.»
* Photos Corminboeuf/D. R.

Voici le cheval electrique!




INTERVIEW Une voiture hippomobile 3 assistance électrique?
C'est l'idée développée par l'ingénieur fribourgeois
Marco Zandona. Et les applications sont nombreuses.

~ NATHALIE DUPRE-BALMAT

RA Quelle idée se cache derriére ce concept
de «voiture hippomobile a assistance élec-
trique»?

MARCO ZANDONA Les pilotes d’attelage de loisirs
achétent trop souvent des voitures qui, a mon avis,
ne sont pas adaptées a la force d’un seul cheval. Au-
jourd’hui, on a un peu perdu cette notion: qu’est-ce
qu’il peut tirer et pendant combien de temps, par
rapport a son age, a son alimentation et a son entrai-
nement, mais aussi en fonction du poids de la voi-
ture, de la pente et de la nature du sol, etc.? Ce sont
des facteurs que les anciens connaissaient parce
qu’ils travaillaient quotidiennement avec I'animal.
Lebut est donc mettre 'accent sur I'effort que le che-
val doit fournir et de I'aider dans sa besogne. La dé-
marche integre technologie, écologie, rentabilité et
bien-étre de I’équidé.

—Vous avez développé vous-méme la partie
électrique de votre prototype?

Non, je me suis associé a Ivan Steimer, qui possede
une entreprise active dans le domaine des vélos élec-
triques, a Avully. Caa démarré sur une boutade. Je lui
ai dit: «Moi, j’achete la voiture et toi, tu apportes la
matiere grise.» Fondamentalement, ce prototype ne
bénéficie de rien d’autre que de la transposition de la
technologie du vélo électrique sur la voiture hippo-
mobile. La régulation et le concept de capteur sont
les mémes, mais les puissances calculées et la gestion
du moteur sont différentes. C’est la raison pour la-
quelle on parle de voiture a assistance électrique,
une premiere mondiale dans le domaine.
—Comment cela fonctionne-t-il?

Un capteur de traction solidaire du palonnier me-
sure la force instantanée fournie par le cheval afin de
déplacer la voiture. Cette information permet a un
régulateur électronique de gérer 'action d’un mo-
teur auxiliaire, qui donne a I’animal lillusion de
tracter un poids largement inférieur. Le moteur s’en-

clenche en douceur des que I'animal fournit son
effort. Lors de longues descentes, le systéme gere le
freinage tout en restituant a la batterie une partie de
I’énergie. Le moteur électrique développe 3 kW. Le
capteur de traction, situé a'avant, mesure des forces
allant de 0 a 5000 newtons (0 a 500 kg). Nous avons
volontairement exagéré ces valeurs, afin d’éviter
que le systéme casse. Apres les premiers essais, nous
avons mesuré une force de 15 a 20 kg sur route gou-
dronnée et plate, et de 30 a 35 kg dés le moment ou
on commence a rouler sur des chemins caillouteux
avecun peu de montée. Quand le cheval démarre, on
atteint facilement 150 a 180 kg, valeur qui retombe
ensuite a 60 kg. Mais ces données méritent encore

“d’étre validées.

—Le concept de voiture hippomobile est-il
applicable au-dela du cercle restreint de
l'attelage de loisirs?

Typiquement, une premiere application pourrait
voir le jour dans la région du Mont-Crosin, ou se

trouvent des éoliennes, et du Mont-Soleil (Jura ber- |

nois), qui accueille une centrale photovoltaique.
On y fait notamment visiter les sites au moyen de
caléches tirées par deux chevaux et sur lesquelles on
peut embarquer 14 personnes. Comme les gens sont
de plus en plus sensibles a la protection des ani-
mausx, le responsable de ces balades aimerait dispo-
ser d’un capteur/afficheur de traction et d’un grand
écran pour leur montrer le travail que ces animaux
doivent fournir. Ce serait donc un premier produit
dérivé de notre concept, utilisé dans un but pédago-
gique. Mais, comme principal débouché, nous vi-
sons les collectivités publiques, et plus particuliere-
ment les communes périurbaines, pour le ramas-
sage des ordures ou des feuilles; I'arrosage de massifs
de fleurs, etc. 11 existe déja une commune dans le
canton de Lucerne et une septantaine en France qui
emploient un cheval pour ce genre de travaux. Un

autre débouché serait aussi d’appliquer notre tech-
nique aux tracteurs de montagne ou au débardage.
—Mais la voiture n’est pas utilisable sans un
cheval et le probléme reste finalement
I'achat de I'animal?

Oui... et surtout le fait qu’il y a aussi tout un écosys-
téme a mettre en place. On essaie en fait d’adapter
des chassis de véhicules utilitaires électriques de
type Goupil ou Méga a notre concept.

—Ce genre de véhicules électriques reste
votre principal concurrent. Quel est I'argu-
ment qui ferait qu'une commune opte pour
une voiture hippomobile?

Premierement, il y a des aspects économiques: un
cheval et tous les frais d’entretien qui en découlent
cotitent beaucoup moins cher que ces véhicules uti-
litaires électriques. Ensuite, cela suscite lasympathie
du publicet valorise 'employé de la voirie. Il y a aussi
tout un aspect éducatif. Nous sommes en discussion
avecune fondation genevoise, quis’occupe d’adoles-
cents en phase de réinsertion sociale. Ces ados, ou
par exemple d’autres gens plus ages, auront sans
doute plus d’intérét a travailler avec un cheval
qu’avec un véhicule «communy.

—Votre prototype est fonctionnel. Quelle
est la prochaine étape?

Nous devons maintenant développer un chéssis
adapté aux travaux communaux. Nous sommes
certes de plus en plus en concurrence avec les véhi-
cules utilitaires électriques. Notre succes dépend
aussi de la mentalité des gens, des sensibilités poli-
tiques et des cofts.
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Fiche technique

Entre 10000 et 12000 francs.

MOTEUR
Moteur & courant continu 3 kW, 48V,
2000 tr/min, réduction 12.49.

BATTERIE

Batterie Li-FePO4 (lithium-ions)
48 V 50 Ah fabriquée en Chine.
Chargeur. 6 heures de recharge sur
secteur (récupération d'énergie au
freinage et cellules photovoltaiques
en développement). Durée de vie:
80021000 cycles de recharge (env.
4 ans). Prix: env. 3000 francs.

TRANSMISSION
Essieu AR équipé d'un différentiel.

CHASSIS, POIDS

Voiture hippomobile fabriquée en
Pologne (prix: env. 5500 francs).
Des 470 kg.

FREINS
2 freins a disque AV; 2 freins tam-
bour AR.

Siege(s) meneur(s) réglable(s)
AV/AR sur rails. Coffre sous siéges
avant.

DIVERS
Systéme de traction pour attelage a
un ou deux chevaux. Capteur de
traction solidaire du palonnier (0 a
500 kg).




